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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ЗАКЛАДНЫХ УСТРОЙСТВ 
НЕЛИНЕЙНЫМ ЛОКАТОРОМ 



Процедура поиска и идентификации 
закладных устройств (ЗУ) 

Обнаружение ЗУ по присутствию 
нелинейного соединения 

Распознавание типа соединения 
(полупроводник или ложный 

полупроводник) 

Идентификации ЗУ  
(расчет степени подобия 

идентификационных образов) 
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Различие нелинейностей  
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Зондирующий АМ сигнал с подавленной 
несущей 

Переизлученный зондирующий сигнал 
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Вольтамперная характеристика полупроводника 

Полином, аппроксимирующий 
Вольтамперную характеристику 

где,  
а2-квадратичный коэффициент 
а3-кубический коэффициент 

Зондирующий АМ сигнал с подавленной несущей 



Имитационная модель обнаружения РЭС с сложной нелинейной ВАХ 

Усилитель
мощности

Преобразование сигнала нелинейной ВАХ

Приемник
комбинационной 

составляющей
(2f0-∆f ) 

Синтезатор
зондирующего 

сигнала

Аппроксимация 
через сплайн

Данные

1
Аппроксимация 
через полином

2

Коэффициенты

Спектр
FFT

Приемник
комбинационной 

составляющей
(3f0-∆f ) 

Приемник удвоенной 
восстановленной несущей

КУ2 КУ3 КУ0

Блок обработки Память Блок 
аппроксимации данных

U1 U2 P1

Fд N

Коэффициенты полинома 
аппроксимации ВАХ

Аттенюатор Шумовое
воздействие

KA Парметры шума
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6.0207e-08 

2.773e-08 
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Распознавание, которое основано на 
физических предпосылках различной 
скорости изменения уровней второй и 
третьей гармоник отраженного сигнала 
при снижении мощности сигнала 
зондирования от максимального до 
минимального 

Способ распознавания типа нелинейности, 
суть которого заключается в излучении АМ 
сигнала с подавленной несущей,  приеме 
второй, третей и восстановленной несущей 
гармоник и по их зависимостям  
восстановления вида  нелинейности 

 Показатели современных алгоритмов 
распознания 

Показатели разработанного алгоритма 
распознания 8 
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